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I. OPIS TECHNICZNY 

1. Podstawa opracowania  

 Umowa z Inwestorem 

 Decyzja nr 18/2018 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z 13.12.2018r 

wydana przez Wójt Gminy Pionki, znak pisma: IGP.6733.19.2018 

 Pismo nr GW.6740.36.2018 z dnia 04.06.20148r. dotyczące warunków technicznych 

przyłączeniowych wydane przez Urząd Gminy Pionki 

 Aktualna mapa sytuacyjno-wysokościowa 

 Opinie Zespołu ds. Koordynacji Usytuowania Projektowanej Sieci Uzbrojenia Terenu 

Starosta Radomski nr GKN.6630.30.2019 z dnia 22.02.2019r. 

 Wizje lokalne oraz prace inwentaryzacyjne przeprowadzane przez autora opracowania  

 Obowiązujące normy, przepisy i zarządzenia oraz katalogowe dane techniczne przyjętych 

w rozwiązaniu materiałów i urządzeń. 

2. Cel i zakres opracowania  

 Celem niniejszego opracowania jest projekt budowlano – wykonawczy przedłużenia 

sieci wodociągowej w miejscowości Suskowola.  

 Zakresem niniejszego opracowania jest budowa sieci wodociągowej rozdzielczej od 

hydrantu p.poż. oznaczonego na mapie sytuacyjno – wysokościowej HP2 do punktu 

włączenia do istniejącego wodociągu DN100mm, którego trasa przebiega na działce o 

numerze ewidencyjnym 238.  

3. Istniejący stan dostawy wody do posesji zlokalizowanych obrębie projektowanego 

wodociągu 

 W chwili obecnej na długości zadysponowanego w warunkach technicznych do 

zaprojektowania wodociągu istnieją dwie zabudowane i zamieszkałe działki tj. działka numer 

121/2; 126/16.   

 Do wyżej wymienionych posesji woda dostarczana jest z własnego ujęcia.  

3.1. Perspektywiczne zagospodarowanie działek niezabudowanych w przedmiocie 

dostawy wody. 

 W ciągu projektowanej sieci wodociągowej występują działki niezabudowane. 

Parametry projektowanej sieci uwzględniają przyszłą możliwość podłączenia działek 

niezabudowanych do projektowanej sieci wodociągowej.  

4. Warunki gruntowo – wodne 

 Rozpatrywany teren położony jest w Gminie Pionki. Rozpoznaniem objęty został 

teren projektowanej inwestycji - Przedłużenie sieci wodociągowej w miejscowości Suskowola 

na działkach 238; 121/2; 121/5; 127/3; 127/8; 127/9; 127/5; - obręb ewidencyjny 0006 - 



Płachty, oraz działki o numerze ewidencyjnym 1/9; 1/10; 1/5; 1/6; 7; 9/9; 127/5 - obręb 

ewidencyjny 0008 - Suskowola.  

 Obiekt zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej ze względu na głębokość 

prowadzenia robót ziemnych. Grunty w podłożu mają wystarczającą wytrzymałość dla 

posadowienia.  

 Teren badań pod względem geomorfologicznym położony jest na równinie 

polodowcowej. Rejony badań są o rzędnych terenu 130-170 m n.p.m. odwadniane przez rzeki 

Leniwa, Ostrownica, Mirenka i Zagożdźanka. Zalew w miejscowości Pionki powoduje 

podpiętrzenie wody w jego rejonie, w szczególności w Suskowoli.  

 Pod względem fizjograficznym teren badań położony jest w makroregionie 

Wzniesienia Południowomazowieckiego, mezoregion Równina Radomska. Rozciąga się ona 

między dolinami rzecznymi dolnej Pilicy i środkowej Wisły. Ma charakter denudacyjny. 

Równina pokryta jest glinami zwałowymi, piaskami i żwirami. Pod tymi osadami występują 

zasypane progi denudacyjne starszego podłoża kredowego i jurajskiego. 

 Na podstawie otworów wykonanych maksymalnie do 2 m ppt  oraz materiałów 

archiwalnych, w podłożu pod warstwą nasypu, gleby przy rzekach namułu i torfu o grubości 

0,2-1,0 m występują czwartorzędowe plejstoceńskie piaski oraz lodowcowe gliny zwałowe. w 

dolinach rzecznych występują także holoceńskie piaski. W wielu miejscach, w szczególności 

w lasach występują wzniesienia wydmowe.  

 Profil otworu numer 10 wykonanego w miejscowości Suskowola: 

 rz. terenu 159,80 m 

 0,0-0,5 - gleba, c. szara 

 0,5-2,0 - glina piaszczysta z wkładkami piasku, brązowa, wilgotna i mokra, plastyczna 

- warstwa II - obejmuje czwartorzędowe plejstoceńskie gliny piaszczyste i gliny 

piaszczyste zwięzłe , wilgotne i mokre, w stanie twardoplastycznym i plastycznym, o 

stopniu plastyczności IL=0,35, gęstości objętościowej ρ= 2,1 t/m
3
, spójności cu=26 

kPa,  kącie tarcia wewnętrznego φ=15˚. 

 Obiekt zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej - proste warunki gruntowe. 

Wodę nawiercono w znacznej części terenu na głębokości 1,3 m p.p.t.    



5. Sieć wodociągowa  

5.1. Trasa i zakres sieci 

 Opracowanie dotyczy projektu przedłużenia sieci wodociągowej w miejscowości 

Suskowola o długości 643,80 m. Zakres projektu zawiera odcinek rurociągu sieciowego DN 

100mm; L= 643,80 m doprowadzającego wodę do posesji zamieszkałych oraz działek 

niezabudowanych dla możliwości perspektywicznego ich zwodociągowania. Przedmiotowy 

odcinek sieciowy ma za zadanie dostawę wody także do projektowanego hydrantu p.poż.  

5.2. Przewody sieciowe 

 

 Zadysponowany do budowy w warunkach technicznych odcinek wodociągu projektuje 

się do wykonania w wykopie otwartym o ścianach pionowych zabezpieczonych szalunkiem 

oraz częściowo metodą bezwykopową (przewiert).  

 Sieć wodociągową DN100mm instalowaną w wykopach otwartych projektuje się z rur 

PE 100 RC SDR11 typ 1 wg PAS 1075:2009-4 na ciśnienie PN16(1,6MPa). 

 Sieć rozdzielczą DN100mm instalowaną metodą bezwykopową (przewiert) projektuje 

się z rur wytłaczanych trójwarstwowych z płaszczem ochronnym z PE i taśmą detekcyjną 

PN16(1,6MPa) SDR11 do wody, - typ 3 wg PAS 1075:2009-4. 

 Połączenia rur układanych w wykopach otwartych jak też instalowanych metodą 

bezwykopową na zgrzewy czołowe. Zmiany trasy przy pomocy łuków wykonanych  

z materiału jak rury. Połączenia z armaturą żeliwną przy pomocy łączników z żeliwa 

sferoidalnego do rur PE.  

Charakterystyka wymiarowa rur:  

 Średnica zewnętrzna: 110mm  

 Średnica wewnętrzna: 90,0 mm 

 Grubość ścianki: 10,0 mm 

Zakupione do realizacji rury powinny posiadać: 

 deklarację zgodności z aprobatą techniczną ITB 

 deklarację zgodności z aprobatą techniczną IBDiM 

 atest higieniczny wydany przez PZH 

 płaszcz ochronny naddany wykonany z PE100RC 

 zgodność wyrobu gotowego (rur) z PAS 1075:2009-4 potwierdzona przez niezależny 

instytut. 

 Odpowietrzenie sieci – za pomocą hydrantu p. poż. zlokalizowanego na końcówce 

wodociągu. Głębokość posadowienia rurociągów wodociągowych wg. profili – rys. nr 3. Na 

wysokości 30÷50cm nad rurociągami sieciowymi instalowanymi metodą wykopu otwartego 

umieścić taśmę ostrzegawczo – lokalizacyjną z wkładką metalową z napisem „UWAGA 

WODA”   

5.3. Uzbrojenie sieci wodociągowej  

Uzbrojenie rurociągów wodociągowych stanowią: 

 węzły: włączeniowe i  hydrantowy 

 bloki oporowe 



 Włączenie wodociągu DN100mm do sieci PVC Ø110 za pomocą trójnika 

kołnierzowego Dn100/80mm. 

 Pod hydrantem (kolanem ze stopką), skrzynkami żeliwnymi do hydrantu i zasuw 

doziemnych wykonać fundamenty z płyt betonowych prefabrykowanych o wymiarach 

0,5x0,5x0,2 m. 

5.3.1.Trójnik włączeniowy 

 Włączenie wodociągu DN100mm do sieci PVC Ø110 za pomocą trójnika 

kołnierzowego Dn100/80mm. 

Pozostałe wymagania: 

 Zgodny z EN 545 

 Ciśnienie robocze PN 16 

 Z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-500-7, zewnątrz i wewnątrz epoksydowane 

 Kołnierze zwymiarowane zgodnie z EN 1092-2 | PN 16 i owiercone zgodnie z EN 1092-2 | 

PN 10 

5.3.2.  Łączniki kołnierzowe i rurowe 

 

 W węzłach włączeniowych, podłączeniowych i hydrantowym projektuje się łączniki 

(kształtki) kołnierzowe i rurowe z żeliwa sferoidalnego min. GGG40 na ciśnienie  

PN 10(1,0MPa) wg. PN-EN 545:2010 dla klasy C40  

Pozostałe wymagania: 

 izolacja zewnętrzna - metaliczny cynk o gramaturze min. 200g/m
2
 z wierzchnią powłoką 

bitumiczną 

 wykładzina wewnętrzna - nakładana odśrodkowo warstwa zaprawy z cementu hutniczego 

 uszczelnienia elastomerowe EPDM 

 nakrętki i śruby zaciskowe ze stali nierdzewnej lub ocynkowane zabezpieczone np. taśmą 

DENSO 

 atest PZH dopuszczający do kontaktu z wodą pitną 

5.3.3. Zasuwy odcinające  

 

 W węźle hydrantowym projektuje się zasuwy odcinające DN80mm. Zasuwy  

o konstrukcji bezgniazdowej, kołnierzowe z miękkim uszczelnieniem wykonane z żeliwa 

sferoidalnego min. GGG40 na ciśnienie PN 16 (1,6MPa) wg. EN558-I GRI4. Zasuwy 

doziemne wyposażone w obudowy i skrzynki teleskopowe. Pokrywy do skrzynek wykonane  

z żeliwa sferoidalnego. 

Pozostałe wymagania: 

 zabezpieczenie antykorozyjne - emalia o grubości warstwy min. 250 m na zewnątrz i od 

wewnątrz 

 owiercenie kołnierzy zgodnie z PN-EN 1092-2:1999 

 wrzeciona ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno 

 min. podwójne uszczelnienie oringowe 



 klin z żeliwa sferoidalnego obustronnie pokryty powloką EPDM 

 śruby mocujące korpus z pokrywą - wpuszczane i zabezpieczone antykorozyjnie 

 uszczelka na połączeniu korpusu z pokrywą zabezpieczona przed wysunięciem 

 atest PZH dopuszczający do kontaktu z wodą pitną 

5.3.4. Hydrant p.poż. 

 Na sieci wodociągowej projektuje się dwa hydranty p.poż. nadziemne Dn80mm  

z samoczynnym odwodnieniem, z podwójnym zamknięciem z zabezpieczeniem w przypadku 

złamania. Hydrant montowany na odejściu Dn80mm i odcięty zasuwą odcinającą, doziemną. 

Hydrant nadziemny posiada formę kolumny, poprzez wnętrze której woda może być czerpana 

z rurociągu i głowicę zaopatrzoną w nasady pozwalające przymocować węże pożarnicze 

(węże czerpalne). 

Pozostałe wymagania: 

 Samoczynne całkowite odwodnienie z chwilą pełnego odcięcia przepływu 

 Możliwość wymiany korpusu górnego bez, konieczności zamknięcia zasuwy odcinającej 

 Trzpień ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kołnierzem trzpienia  

 Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparowana 

od medium 

 Korek uszczelniający wykonany z mosiądzu prasowanego, zabezpieczony specjalnym 

pierścieniem przed wykręceniem 

 Materiały zewnętrzne i wewnętrzne odporne na korozję 

 Kolumna hydrantu z rury żeliwnej sferoidalnej (pokryta warstwą cynku) 

 Ochrona antykorozyjna powłoką na bazie żywicy epoksydowej odpornej na UV, minimum 

250 mikronów wg normy PN-EN ISO 12944-5 

 Odporny na środki dezynfekcyjne (sugerowany roztwór NaOCl) 

 Połączenia kołnierzowe i przyłącz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), ciśnienie  PN10, PN16 

 Ciśnienie robocze PN16 

 Zgodność wyrobu z PN-EN 1074-1 i PN-EN 1074-6 oraz PN-EN 14384 TYP C 

 Znakowanie hydrantu odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074 

5.3.5. Bloki oporowe  

 W węzłach połączeniowych z wykorzystaniem kształtek żeliwnych, w których 

występują łączniki rurowe i kołnierzowe dla wyeliminowania niebezpieczeństwa  

ew. rozprężenia się połączeń projektuje się bloki oporowe. 

5.4. Analiza hydrauliczna sieci wodociągowej  

 Projektowana sieć wg Inwestora zapewnia wymaganą minimalną przepustowość. 

Średnica projektowanego wodociągu zapewnia przepływ wody pożarowej (10l/s). 



6. Ochrona p. poż. 

 Wodociąg służył będzie także jako zaopatrzenie w wodę do celów p.poż. Minimalne 

ciśnienie wody w hydrancie nie będzie mniejsze niż 0,2MPa. Wydajność hydrantu nie 

mniejsza niż 10 dm
3
/s. Na projektowanej sieci wodociągowej zaprojektowano jeden hydrant 

p.poż. DN80mm nadziemny zlokalizowany w ciągu komunikacyjnym, który zabezpiecza 

swoim zasięgiem obszar istniejących posesji zamieszkałych oraz działek niezabudowanych 

zlokalizowanych w ciągu projektowanego wodociągu.  

7. Zbliżenia i skrzyżowania 

7.1. Zbliżenia do istniejących obiektów 

Minimalne odległości przewodów względem obiektów i urządzeń powinny być następujące: 

 od budynku, linii zabudowy  - Dn<300mm to l,5m; 

 od pasa kabli energetycznych  - Dn<300mm to 0,7m; 

 od przewodów kanalizacyjnych   - Dn<300mm to l,2m;  

 od słupów oświetleniowych   - 0,8m; 

 kabli teletechnicznych   - Dn<300mm to 0,6m; 

 ogrodzeń, linii rozgraniczających - Dn<300mm to 1,0m; 

 od przewodów gazowych  -1,0m; 

 od drzew istniejących    - 2,0m. 

7.2. Dane ogólne skrzyżowań 

 Przy prowadzeniu robót ziemnych wykonawca zobowiązany jest zachować szczególną 

ostrożność, zachować normatywne odległości od istniejącego uzbrojenia. Miejsca skrzyżowań 

powinny być wytyczone przez geodetę. W odległości 1,5m od skrzyżowań roboty ziemne 

prowadzić ręcznie. Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien zawiadomić 

dysponentów sieci.  

7.3. Skrzyżowania z kablami energetycznymi i teletechnicznymi 

 W miejscach skrzyżowań wodociągu realizowanego metodą wykopu otwartego  

z istniejącymi kablami energetycznymi podziemnymi oraz kablami teletechnicznymi na 

kablach zamontować rury osłonowe dwudzielne o długości 3.0m. Zabezpieczenie skrzyżowań 

z kablami elektroenergetycznymi realizować wg. PN76/E-05125. Skrzyżowanie  

z istniejącymi kablami podlegają odbiorowi przez użytkowników tych sieci. W razie 

uszkodzenia kabla wykonawca powinien niezwłocznie  zawiadomić użytkownika uzbrojenia  

i pokryć koszty naprawy. 

7.4.  Skrzyżowania z kanalizacją teletechniczna 

 Nie przewiduje się specjalnego zabezpieczenia skrzyżowań z kanalizacją 

teletechniczną. Zachować odległość minimalną 20cm pomiędzy ściankami rur oraz 

minimalny kąt skrzyżowania 15°. Skrzyżowanie z kanalizacją teletechniczną podlega 

odbiorowi przez użytkowników tych sieci. W razie uszkodzenia kabla wykonawca powinien 

niezwłocznie zawiadomić użytkownika uzbrojenia i pokryć koszty naprawy. 



7.5 Skrzyżowania z gazociągiem  

 Przy skrzyżowaniu wodociągu i istniejącego gazociągu przechodzącego nad nim 

zachować odległość minimalną 25cm pomiędzy ściankami przewodów. W miejscu 

skrzyżowania rurociągów zamontować na wodociągu rurę osłonową o dł. 3,0 m.  

8. Próby i odbiory  

 Wykonaną siec wodociągową poddać próbie szczelności na ciśnienie 1,0MPa zgodnie 

z normą PN-97/B-10725. Próbę szczelności wykonać w temperaturach dodatnich. Złącza przy 

instalacji rurociągu w wykopach otwartych nie powinny być przysypane. Stwierdzone 

nieszczelności powinny być usunięte. 

 Rurociąg poddać dezynfekcji podchlorynem sodu na okres 24 godzin. Spust wody 

chlorowej nie może odbywać się bezpośrednio do gruntu. Po dezynfekcji rurociąg poddać 

płukaniu wodą z prędkością przepływu 1,0m/s w ilości pięciokrotnej objętości płukanego 

odcinka wodociągu. Wodę do płukania pobierać z istniejącej sieci. Przed zasypaniem 

wodociąg powinien być zinwentaryzowany przez uprawnionego geodetę. Odbiory robót 

zanikowych powinny być potwierdzone wpisami do dziennika budowy  lub protokołami.  

9. Roboty ziemne oraz pozostałe warunki techniczne wykonywania robót 

 Instalację sieci wodociągowej projektuje się w wykopach otwartych o ścianach 

pionowych umocnionych szczelną obudową w sytuacjach uzasadnionych metodą 

bezwykopową (przewiert poziomy sterowany realizowany odcinkami).  

Wymagania techniczne wykopów: 

 Wykopy należy prowadzić ściśle wg geodezyjnego wytyczenia trasy; 

 Roboty ziemne należy wykonywać mechanicznie z wyjątkiem obszarów lokalizacji 

istniejącego uzbrojenia podziemnego oraz miejsc, w których ze względu na brak miejsca 

nie można użyć sprzętu mechanicznego gdzie roboty ziemne należy wykonać sposobem 

ręcznym. 

 Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące 

się lub biegnące równolegle z wykopem należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem,  

a w razie potrzeby podwiesić w sposób zapewniający ich eksploatację. 

 Umocnienia ścian wykopów należy wyciągać w trakcie wypełniania wykopu  

i zagęszczania zasypki 

 Niedopuszczalne jest przegłębianie wykopów poniżej poziomu umożliwiającego skuteczne 

posadowienie rurociągów. 

 Zajęty pod realizację pas drogowy powinien być oznakowany w myśl przepisów kodeksu 

drogowego i odpowiednio zabezpieczony. 

 W
 
 trakcie wykonywania robót ziemnych należy przestrzegać następujących zaleceń: 

 utrzymywać wykopy w stanie suchym; 

 chronić wykopy przed wodami opadowymi; 

 prace ziemne wykonywać w okresach możliwie suchych; 

 zasypywanie wykopów realizować gruntem małowilgotnym; 

 stosować się do zaleceń opinii geotechnicznej. 



 Rurociągi układać  na dokładnie wyprofilowanej i ubitej podsypce z piasku o grubości ok. 

20 cm. 

 Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić czy nie są uszkodzone. 

  Po wybudowaniu odcinka wodociągu z przynależnym uzbrojeniem i jego odbiorze należy 

wykonać zasypkę wykopu z odpowiednim jej zagęszczeniem. Przewody należy zasypać 

piaskiem na wysokość 0,3 m nad wierzch rurociągu, a pozostałą objętość wykopu zasypać 

gruntem rodzimym. Zasypkę gruntem należy wykonać zagęszczanymi warstwami o 

grubości min 20 cm.  

 W przypadku zamoczenia lub zawilgocenia gruntu, zamoczoną warstwę należy zdjąć 

bezpośrednio przed ułożeniem rurociągu. 

 Urobek wydobyty z wykopu wywieźć w miejsce wskazane przez Inwestora 

 Całość robót ziemnych wykonać wg PN-B-10736:1999. 

 Odcinek wodociągu, który będzie do wykonania metodą bezwykopową (zakłada się 

przewiert poziom sterowany z wykorzystaniem wiertnicy poziomej np. WPS40). W miejscach 

lokalizacji urządzenia przewiertowego przewidzieć wykopy punktowe. Dopuszcza się także 

zastosowanie innych urządzeń, które zapewnią skuteczną realizację prac.  

 Wykonawca robót ma obowiązek takiego rozwiązania organizacji robót, które 

zminimalizują uciążliwość dla mieszkańców powiązanych z realizacją inwestycji 

Chodzi szczególnie o: 

 zminimalizowanie przerw w dostawie wody 

 zminimalizowanie uciążliwości komunikacyjnych 

10. Inne informacje związane z realizacją inwestycji  

 W czasie prac ziemnych związanych z instalacją rurociągów wodociągowych nie 

przewiduje się problemów związanych z możliwością uszkodzeń systemów korzeniowych 

istniejących drzew. 

 Przedmiotowa inwestycja nie będzie powodowała uciążliwości i nie będzie oddziaływała 

na sąsiednie działki z wyjątkiem działek na których będzie realizowana, jednak 

uciążliwości te będą chwilowe i zakończą się z chwilą zakończenia prac wykonawczych. 

 Inwestycja wymaga opracowania planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

Inwestycja zlokalizowana będzie na działkach o numerach ewidencyjnych: 238; 121/2; 121/5; 

127/3; 127/8; 127/9; 127/5; - obręb ewidencyjny 0006 - Płachty, oraz działki o numerze 

ewidencyjnym 1/9; 1/10; 1/5; 1/6; 7; 9/9; 127/5 - obręb ewidencyjny 0008 - Suskowola.  

11. Warunki bezpieczeństwa i higieny pracy 

 Poza ogólnymi warunkami bezpieczeństwa i higieny pracy, obowiązującymi przy 

robotach montażowych przy wykonywaniu rurociągu, należy zapewnić warunki B.H.P. 

zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych(Dz.U. Nr 47, poz. 

401). Prace stanowiące przedmiot niniejszego opracowania, mogą wykonywać osoby 

przeszkolone w zakresie B.H.P. 



12. Uwagi końcowe 

 Montaż sieci wodociągowej, przyłączy oraz przynależnego uzbrojenia wykonać zgodnie  

z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót część II "Instalacje sanitarne  

i przemysłowe" oraz wytycznymi producentów rur i armatury. 

 Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyroby dopuszczone do 

stosowania w budownictwie. Wszystkie elementy stosowane do budowy sieci i przyłączy 

wodociągowych (rurociągi, armatura, kształtki i uszczelki) muszą mieć atesty 

dopuszczające do kontaktu z wodą pitną. 

 Teren budowy, zwłaszcza wykopy należy zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych. 

 Wszystkie roboty budowlano - montażowe należy prowadzić przy zachowaniu warunków 

B.H.P. a także w sposób minimalizujący utrudnienia dla poruszających się pojazdów  

i zniszczeń istniejącego zagospodarowania terenu. 

 Niedopuszczalne jest prowadzenie robót montażowych bez odpowiedniego, zgodnego  

z projektem i sztuką budowlaną, zabezpieczenia wykopów i istniejącego uzbrojenia. 

 Przed przystąpieniem do prac wykonawczych należy powiadomić wszystkich 

użytkowników uzbrojenia zlokalizowanych w terenie. 

 Wszystkie prace budowlano - montażowe winny być wykonane zgodnie ze sztuką 

budowlaną oraz zgodnie z niżej wymienionymi normami: 

1. PN-B-10702:1999 Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania. 

2. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągów  

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

3. PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociągów. Definicja i dobór DN (wymiaru 

nominalnego). 

4. PN-EN 545:2010 Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącz do 

rurociągów wodnych. Wymagania i metody badań. 

5. PN- 86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach 

wodociągowych. 

6. PN-EN 1092-2:1999 Kołnierze i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury, 

łączników i osprzętu z oznaczeniem PN. Kołnierze żeliwne. 

7. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru 

sieci wodociągowych. Opracowanie wrzesień 2001. 

UWAGA! Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić czy posadowienie 

istniejącego rurociągu wodociągowego w punkcie węzłowym W1(wg rys. nr 2) jest 



zgodne z rzędnymi podanymi na profilu podłużnym (rys. nr 3 oraz rys. nr 4). W 

przypadku występowania niezgodności, niwelety projektowanego wodociągu należy 

odpowiednio skorygować.          
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3. INFORMACJA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

Część opisową informacji BIOZ sporządzono zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa  

i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, Dz. U. 2003 nr 120 poz. 

1126. 

3.1.  ZAKRES I KOLEJNOŚĆ REALIZACJI ROBÓT  

3.1.1. Zakres robót 

 Zakres inwestycji obejmuje przedłużenie sieci wodociągowej w miejscowości 

Suskowola. Lokalizacja przebudowanej sieci wodociągowej: Suskowola, działki nr 238; 

121/2; 121/5; 127/3; 127/8; 127/9; 127/5 - obręb ewidencyjny 0006 - Płachty oraz działki nr 

1/9; 1/10; 1/5; 1/6; 7; 9/9; 127/5 - obręb ewidencyjny 0008 - Suskowola.  

Roboty budowlane obejmują: 

1. Prace geodezyjne - wytyczenie trasy, 

2. Roboty ziemne, 

3. Roboty montażowe rurociągów, armatury i studni, 

4. Doprowadzenie terenu robót do stanu pierwotnego. 

3.1.2. Kolejność wykonywania robót 

Roboty budowlane należy wykonać odcinkami w następującej kolejności: 

1. Zgłoszenie odpowiednim organom rozpoczęcia robót, 

2. Urządzenie składowisk materiałów, 

3. Zabezpieczenia pracownikom odpowiednich pomieszczeń socjalnych i higieniczno-

sanitarnych, 

4. Wytyczenie trasy sieci wodociągowej 

5. Ręczne odkopanie (odkrywki) istniejącego wodociągu w miejscach włączeń oraz w 

pobliżu istniejącego uzbrojenia, 

6. Nałożenie rur ochronnych dwudzielnych na kable eNN i telekomunikacyjne, 

7. Wykonanie wykopów, 

8. Montaż hydrantu p.poż. na sieci wodociągowej, 

9. Ułożenie rurociągów w wykopie, 

10. Wykonanie prób szczelności, 

11. Wykonanie obsypki i zasypanie wykopów, 



12. Doprowadzenie terenu robót do stanu pierwotnego. 

3.2.  WYKAZ ISTNIEJĄCYCH OBIEKTÓW BUDOWLANYCH 

 Na terenie zamierzonej inwestycji znajdują się: 

1. Drogi 

2. Uzbrojenie podziemne: 

 istniejąca sieć wodociągowa, 

 istniejąca sieć elektroenergetyczna, 

 istniejąca sieć telekomunikacyjna 

 istniejąca sieć kanalizacyjna 

3.3. WYKAZ ELEMENTÓW ZAGOSPODAROWANIA DZIAŁKI  

I TERENU KTÓRE MOGĄ STWARZAĆ ZAGROŻENIE BEZPIECZEŃSTWA 

I ZDROWIA LUDZI 

 Podstawowym zagrożeniem przy realizacji inwestycji są kolizje z istniejącą 

infrastrukturą techniczna obejmującą przede wszystkim kolizje z:  

 napowietrznymi liniami energetycznymi 

 podziemnymi sieciami energetycznymi, gazowymi  i kanalizacyjnymi 

 kolizjami z drogami publicznymi 

 ruch drogowy 

3.4. WSKAZANIA DOTYCZĄCE PRZEWIDYWANYCH ZAGROŻEŃ 

WYSTĘPUJĄCYCH PODCZAS REALIZACJI ROBÓT BUDOWLANYCH 

ORAZ MIEJSCA ICH WYSTĘPOWANIA 

 Podczas wykonywania robót wyszczególnionych w p. 3.2 niniejszego opracowania 

mogą wystąpić następujące zagrożenia dla zdrowia i życia ludzi: 

1. Ryzyko upadku z wysokości podczas: 

 szalowania wykopów i montażu drabin zejściowych, 

 prac wykonywanych w wykopach i w ich pobliżu, 

 montażu armatury na sieci wodociągowej. 

2. Ryzyko przysypania ziemią podczas: 

 wykonywania wykopów, 



 przemieszczania i zagęszczania gruntu, 

 zasypania wykopów. 

3. Ryzyko porażenia prądem podczas: 

 używania elektronarzędzi, 

 wykonywania prac montażowych w pobliżu istniejących kabli 

elektroenergetycznych. 

4. Ryzyko urazów (uderzenia, przygniecenia) podczas: 

 rozładunku, transportu i składowaniu materiałów budowlanych, 

 wykonywania robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym, 

 montażu rurociągów, studni i armatury. 

5. Ryzyko wypadków drogowych podczas: 

 wykonywania prac w pasie drogowym lub w pobliżu pasa drogowego, 

 transportu materiałów budowlanych i urządzeń na terenie budowy, 

 wykonywania robót ziemnych z wykorzystaniem sprzętu zmechanizowanego 

3.4.l. Uzbrojenie terenu 

 Na podkładach geodezyjnych uzgodnionych z odnośnymi instytucjami (treść 

uzgodnień dołączono do projektu), pokazano skrzyżowania i zbliżenia projektowanego 

rurociągu z istniejącym podziemnym uzbrojeniem terenu. 

 Przy ręcznym wykonywaniu wykopów w rejonie skrzyżowań z istniejącym 

uzbrojeniem oraz przestrzeganiu przepisów BHP nie występuje zagrożenie dla osób 

wykonujących prace jako osób postronnych pozostających poza strefą prowadzonych robót. 

 Projektowany montaż rurociągów sieci wodociągowej należy do robót typowych. 

Roboty budowlane związane są z wykonaniem wykopów liniowych i opuszczeniu do nich rur 

i armatury. Prace budowlane związanie z projektem należą do robót stwarzających ryzyko 

powstania zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi tj.: 

 wykonywanie wykopów o ścianach pionowych bez rozparcia o głębokości ponad 

1,5m oraz wykopów o bezpiecznym nachyleniu ścian o głębokości większej niż 3,0 m, 

 roboty wykonywane pod lub w pobliżu przewodów linii energetycznych w odległości 

liczonej poziomo od skrajnych przewodów, mniejszej niż: 

 3,0m dla linii o napięciu znamionowym nie przekraczającym 1kV, 

 5,0m dla linii o napięciu znamionowym powyżej 1kV lecz nie przekraczającym 

15kV, 



 10,0m dla linii o napięciu znamionowym powyżej 15kV lecz nie przekraczającym 

30kV, 

 robót budowlanych prowadzonych w studniach, pod ziemią i tunelach, 

 roboty związane z wykonaniem przejść rurociągów pod przeszkodami metodami: 

tunelową, przecisku lub podobnymi, 

 robót budowlanych prowadzonych przy montażu i demontażu ciężkich elementów 

prefabrykowanych, 

 roboty, których masa przekracza 1,0 t. 

 W związku z powyższym przed rozpoczęciem robót kierownik budowy powinien 

sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

3.4.2. Roboty ziemne 

 Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z projektem oraz obowiązującymi 

przepisami w zakresie przestrzegania norm BHP. 

 Roboty ziemne należy wykonywać rozkopem lub jako pionowe z pełnym 

szalowaniem.  

 W czasie prowadzenia robót mogą występować niżej wymienione zagrożenia: 

 upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu o głębokości do 4,5 m (brak 

wygrodzenia wykopu balustradami, brak przykrycia wykopu); 

 zasypanie pracownika w wykopie (brak zabezpieczenia ścian wykopu przed obsunięciem 

się, obciążenie klina naturalnego odłamu gruntu urobkiem pochodzącym z wykopu); 

 uderzenie pracownika spadającymi przedmiotami ułożonymi obok wykopu 

 pochwycenie kończyn górnych lub dolnych pracownika przez napęd maszyn stosowanych 

przy robotach ziemnych. 

 potrącenie pracownika lub osoby postronnej łyżką koparki przy wykonywaniu robot na 

placu budowy lub w miejscu dostępnym, dla osób postronnych (brak wygrodzenia strefy 

niebezpiecznej) 

 W pasie drogowym roboty wykonywać po uprzednim uzyskaniu przez wykonawcę 

robót zezwolenia od użytkownika dróg na warunkach przez niego określonych. 

 Roboty ziemne powinny być prowadzone na podstawie projektu określającego 

położenie instalacji i urządzeń podziemnych mogących znaleźć się w zasięgu prowadzonych 

robot. Wykonywanie robot ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie sieci, takich jak: 

 elektroenergetyczne, 



 telekomunikacyjne, 

 wodociągowe i kanalizacyjne, 

powinno być poprzedzone określeniem przez kierownika budowy bezpiecznej odległości,  

w jakiej mogą być one wykonywane od istniejącej sieci i sposobu wykonywania tych robot. 

  W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić  

i umieścić napisy ostrzegawcze. Wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy 

należy ustawić balustrady. Poręcze balustrad powinny znajdować się na wysokości 1.10 m 

nad terenem i w odległości nie mniejszej niż 1.0 m od krawędzi wykopu. Wykopy o ścianach 

pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogą, być wykonywane tylko do 

głębokości 1,0 m w gruntach zwartych w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest 

obciążony w pasie i szerokości równej głębokości wykopu. Wykopy bez umocnień  

i głębokości większej niż 1.0 m. lecz nie większej od 2.0 m można wykonywać, jeżeli 

pozwalają na to wyniki badania gruntu i dokumentacja geologiczno - inżynierska. 

 Jeżeli wykop osiągnie głębokość większą niż 1.0 m od poziomu terenu należy 

wykonać zejście (wejście) do wykopu. Odległość pomiędzy zejściami i wejściami do wykopu 

nie powinna przekraczać 20,0 m. Należy również ustalić rodzaje prac, które powinny być 

wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze względu na 

możliwość wystąpienia szczególnego zagrożenia dla zdrowia lub życia ludzkiego. Dotyczy to 

prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach i głębokości większej od 2.0 m. 

Składowanie urobku, materiałów i wyrobów jest zabronione: 

 w odległości mniejszej niż 0.60 m od krawędzi wykopu jeżeli ściany wykopu są 

obudowane oraz jeżeli obciążenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy, 

 w strefie klina naturalnego odłamu gruntu, jeżeli ściany wykopu nie są obudowane. 

 Ruch środków transportowych obok wykopów powinien odbywać się poza granicą 

klina naturalnego odłamu gruntu. W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno 

dopuszczać się do tworzenia nawisów gruntu. Przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu  

a koparką, nawet w czasie postoju jest zabronione. 

3.4.3. Roboty budowlano-montażowe 

 W czasie prowadzenia robót mogą występować niżej wymienione zagrożenia: 

 upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu o głębokości do 4,5 m 

 zasypanie pracownika w wykopie w przypadku braku szalowania 

 uderzenie pracownika spadającymi przedmiotami ułożonymi obok wykopu 



 pochwycenie kończyn górnych lub dolnych pracownika przez napęd maszyn    

stosowanych do przewiertów - przecisków 

 uderzenie pracownika przez rury podawane do wykopu. 

3.5. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAŻU 

PRACOWNIKÓW PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO REALIZACJI ROBÓT 

SZCZEGÓLNIE NIEBEZPIECZNYCH 

 Celem instruktażu jest teoretyczne i praktyczne zapoznanie pracowników z warunkami 

bezpieczeństwa i higieny pracy w przebiegu robót. Polega ona na praktycznym i poglądowym 

omówieniu istniejących lub mogących wystąpić zagrożeń, a także wskazania metod i środków 

zapobiegawczych. 

 Szkolenie w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy pracowników zatrudnionych 

na stanowiskach robotniczych przeprowadza się jako: 

 szkolenie wstępne – „instruktaż ogólny”, „instruktaż stanowiskowy”, zapoznanie  

z ryzykiem zawodowym związanym z pracą na danym stanowisku, przechodzą wszyscy 

nowo zatrudnieni pracownicy przed dopuszczeniem do wykonania pracy. Szkolenie 

wstępne podstawowe w zakresie BHP powinny być przeprowadzone w okresie nie 

dłuższym niż 6 miesięcy od rozpoczęcia pracy na określonym stanowisku i potwierdzone 

przez pracownika na piśmie oraz odnotowane w aktach osobowych, 

 szkolenie okresowe – w zakresie BHP szkolenia dla pracowników zatrudnionych na 

stanowiskach robotniczych, powinny być przeprowadzane w formie instruktaży nie 

rzadziej niż raz na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na których występują szczególne 

zagrożenia dla zdrowia lub życia oraz zagrożenia wypadkowe – nie rzadziej niż raz w 

roku. 

 Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorów żurawi, maszyn budowlanych  

i innych urządzeń o napędzie silnikowym powinni posiadać wymagane kwalifikacje. Na placu 

budowy powinny być udostępnione pracownikom do stałego korzystania aktualne instrukcje 

bezpieczeństwa i higieny pracy dotyczące: wykonywania prac związanych z zagrożeniami 

wypadkowymi lub zagrożeniami zdrowia pracownika, obsługi maszyn i innych urządzeń 

technicznych, postępowania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, 

udzielania pierwszej pomocy. 

 Przy wykonywaniu robót nie występują roboty szczególnie niebezpieczne. Pracownicy 

zatrudnieni na budowie winni posiadać przeszkolenie okresowe oraz na stanowisku pracy  

w zakresie BHP, potwierdzone odpowiednim dokumentem. 



 Na placu budowy winny być dostępne do stałego korzystania aktualne instrukcje BHP 

dotyczące: 

 wykonanie prac związanych z zagrożeniem i wypadkami 

 obsługi maszyn i urządzeń technicznych 

 udzielenie pierwszej pomocy. 

3.6. WSKAZANIE ŚRODKÓW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH 

ZAPOBIEGAJĄCYCH NIEBEZPIECZEŃSTWOM WYNIKAJĄCYM  

Z WYKONYWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

 Roboty szczególnie niebezpieczne nie występują. Należy jednak zachować niżej 

wymienione warunki: 

 wydzielić rejon prowadzonych robót, 

 ziemię z wykopów składać poza strefą obłamu naturalnego stoku, 

 wykonać szalowanie wykopów wąsko-przestrzennych zgodnie z przepisami BHP, 

wykopy szerokoprzestrzenne wykonywać o nachyleniu skarp 1:0,6, 

 przestrzegać ogólnych przepisów BHP obowiązujących w budownictwie, 

 bezpośredni nadzór na stanowiskach pracy sprawuje kierownik budowy. 

Środki ochrony osobistej 

 Pracownicy wykonujący roboty ziemne i instalacyjne w drodze i pasie drogowym 

zobowiązani są chodzić w kamizelkach ostrzegawczych. Pracownicy zatrudnieni przy 

robotach, przy których może nastąpić uderzenie przez ruchome bądź nieruchome przedmioty 

(np. roboty ciesielskie, zbrojarskie, betoniarskie, montaż elementów prefabrykowanych, 

rusztowań), zobowiązani są do używania kasków ochronnych. 

 Każde wejście do studzienek rewizyjnych na istniejącej kanalizacji wymaga 

zastosowania przez pracowników odpowiednich środków ochrony dróg oddechowych. 

 Sprzęt i narzędzia używane podczas pracy należy utrzymywać w stałej sprawności 

technicznej. Każda grupa robocza powinna posiadać apteczkę podręczną z wyposażaniem 

materiałów opatrunkowych i pierwszej pomocy. 

Zabezpieczenie wykonawstwa robót 

 Wszelkie roboty należy wykonywać zgodnie z dokumentacją techniczną oraz 

przestrzegać przepisów i zasad BHP. 



 Kierownik budowy powinien zwrócić uwagę na prawidłowe wykonywanie umocnień 

wykopów wąsko przestrzennych i innych robót ziemnych zgodnie z obowiązującymi 

przepisami. 

 Operatorzy ciężkiego sprzętu budowlanego muszą posiadać specjalistyczne 

uprawnienia. 

 Na terenie budowy powinna być apteczka podręczna. 

 Należy dopilnować stosowania kasków i odzieży ochronnej oraz sprawdzać stan 

podręcznego sprzętu i sprzętu ciężkiego. Teren robót sieciowych i drogowych należy 

zabezpieczyć zgodnie z przepisami o ruchu drogowym. Teren powinien być oznakowany tak, 

aby zwracał uwagę uczestników komunikacji na plac budowy i wynikające z tego powodu 

niebezpieczeństwa oraz skłaniał ich do ostrożnego zachowania. Wjazd i wyjazd z placu 

budowy nie może powodować zakłóceń w ruchu. Wykopy zabezpieczyć barierami 

ochronnymi lub taśmą PE. 

 Prace na czynnych urządzeniach energetycznych należy prowadzić po ich wyłączeniu 

spod napięcia i sprawdzeniu jego braku oraz obustronnym uziemieniu. 

 Prace prowadzone przy liniach napowietrznych niskiego napięcia w odległości 

mniejszej niż 3 m oraz w odległości 5m od linii napowietrznej średniego napięcia, należy 

wykonywać tylko ręcznie lub przy wyłączonym napięciu. 

 Roboty ziemne w sąsiedztwie istniejącego uzbrojenia prowadzić pod nadzorem 

właściciela danego uzbrojenia. 

 W zakresie zabezpieczenia ppoż. należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem istniejące 

hydranty oraz zapewnić do nich swobodny dojazd. 

Ponadto osoba kierująca pracownikami jest obowiązana: 

 organizować stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeństwa i higieny 

pracy; 

 dbać o sprawność środków ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie  

z przeznaczeniem, 

 organizować, przygotowywać i prowadzić prace. Uwzględniając zabezpieczenie 

pracownikowi przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami 

związanymi z warunkami środowiska pracy, 

 dbać o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczeń pracy i wyposażenia technicznego,  

a także i sprawność środków ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie  

z przeznaczeniem, 



 Właściciel firmy budowlanej prowadzący bezpośredni nadzór nad pracownikami 

zatrudnionymi przez siebie powinien podjąć stosowne środki profilaktyczne mające na celu: 

 zapewnić organizacje pracy i stanowisk pracy w sposób zabezpieczający pracowników 

przed zagrożeniami wypadkowymi oraz oddziaływaniem czynników szkodliwych  

i uciążliwych, 

 zapewnić likwidację zagrożeń dla zdrowia i życia pracowników głownie przez stosowanie 

technologii, materiałów i substancji niepowodujących takich zagrożeń. 

W razie stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia dla życia lub zdrowia pracowników, 

osoba kierująca pracownikami obowiązana jest do niezwłocznego wstrzymania prac  

i podjęcia działań w celu usunięcia tego zagrożenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie 

powinni być wyposażeni w środki ochrony indywidualnej oraz odzież i obuwie robocze 

zgodnie z tabelą norm przydziału środków ochrony indywidualnej oraz odzieży i obuwia 

roboczego opracowana przez pracodawcę. 

Środki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeństwa 

użytkowników tych środków powinny zapewniać wystarczającą ochronę przed 

występującymi zagrożeniami (np. upadek z wysokości, uszkodzenie głowy, twarzy, wzroku, 

słuchu). Właściciel firmy budowlanej poprzez odpowiednie osoby posiadające wymagane 

uprawnienia obowiązany jest informować pracowników o sposobach posługiwania się tymi 

środkami. 

         

 

  

        Opracował:  
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UWAGI:

Wszystkie kształtki żeliwne wykonać z żeliwa sferoidalnego,

niedopuszczalne jest  stosowanie żeliwa szarego.

Rzędne prowadzenia istniejącego uzbrojenia przyjęto orientacyjnie.

W obrębie istniejącego uzbrojenia prace ziemne prowadzić ręcznie

z zachowaniem szczególnej ostrożności.

Schemat włączenia do istniejącej sieci wodociągowej

Legenda:

1 Trójnik kołnierzowy redukcyjny żeliwny DN 100/80

Projektowana sieć wodociągowa

PE100 RC SDR 11 dn110x10,0

Istniejąca sieć PCV Ø110

2 Zasuwa kołnierzowa DN80 z miękkim uszczelnieniem

3 Poł. kołnierzowe do rur stalowych, żeliwnych, PE  z zabezpieczeniem  przed

przesunięciem DN100/110
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DO Is=0,9 SPD

DO Is=1,0 SPD

ZASYPKĘ WYKOPU POD

NADSYPKA 

S

"DW"

BEZPOŚREDNIO NAD RURĄ (SZER. STREFY 0,7 DN)

STREFA ZMNIEJSZONEGO ZAGĘSZCZENIA NADSYPKI

- W TERENACH ZIELONYCH

O SZEROKOŚCI  0,30m dla Ø DN 160 - 315mm

- PIASKIEM ZAGĘSZCZONYM

DROGAMI - ULICAMI WYK.

O SZEROKOSCI 0,20m dla Ø DN <160mm

TAŚMA OSTRZEGAWCZO-LOKALIZACYJNA

90

PODSYPKA 

OBSYPKA 

D

UWAGA!

1
0

1
0

2
0

- rury montować na podsypce z bardzo dobrze ubitego

i zagęszczonego gruntu rodzimego bez kamieni lub

gruboziarnistego piasku z podbiciem obustronnym rur

i pogłębieniem na złączach o zagęszczeniu  sposobem ręcznym

Is=90-95% SPD

- nad rurami wykonać nadsypkę  piaskiem o gr. 20cm  ponad

wierzch rury o zagęszczeniu Is=90-95% SPD

- strefa zmniejszonego zagęszczenia nadsypki wykonana bez

użycia sprzętu mechanicznego (szer. strefy 0,7DN)

- średnicę i typ rur przyjąć w/g profilu

- montaż rur wykonać zgodnie z instrukcją projektowania,

wykonywania i odbioru producenta rur, jak również warunków

technicznych wykonania i odbioru robót opracowanie COBRTI

W-wa zeszyt-3/2001

"DW"- RZĘDNA OSI RURY W/G PROFILU

"T" - RZĘDNA TERENU W/G PROFILU

"T"

H
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PRZEKRÓJ POSADOWIENIA RUR

WODOCIĄGU W WYKOPIE
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